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^ 10 Gerat nach Anspruch 9. dadurch gekennzeich- 

o^pr mehrerer Kontaktf eldstecker in die Bohrun- 

1 UiterplattenprOfgerat.niitemerVietzahlvoi.m ernes oder mehrererSegmente^^^^^^ 

H^d eSrt ^d gegen den aufznbringenden SESversehenistzumdirektenAngrrff an 

iitodS abSestltft sind, dadurch gekenn- ^^Snln der die Elektronikbaute le des Kon- 

z^S^iSAontaktpunktealsdektns*^^ SS"chnhtestragendenTreiberpl^^^ 

*™ . „„oKiMpt smd. die unmittel- '•'•'"'^ i-»..„„rfif~rat nach einem der voran- 



zddinet, daB die K.ontaKxpun.ww ^'r~""~: . taktfeldabschnrttes iragenuc.. r--- 

Druckfedem ausgebildet smd. die nnmittel- Leiterolattenprflfgerat nadi einem der yorafr 

Sn?rSS«'aLeinesFederkontaktfd^ 15 '^^^SZ^rJ^ ^'^'"'K^'^^ITS 

Sfrie^^us llektrisch isolierendem Matend ge- J^Bereiche unterschiedlicher AnscWuBdidi« m 

S sind und auf denen die starren Prufstrfte d. Kontaktfeldebene vorhande« sM^^^^^^ 

rektabgestamsind. den Anforderungen der zu p flfenden Leiterplatte 

^.^^S^'^''£r't£^on^^£^^ ao untereinanderaustauschbarsmd. 

Ss K^mikoder Kunststoff hergestcUt ist Beschreibung 

r,SSS^npXX^^S-W ^^^ei^dtluUniendenDr^^^^^ 

ck?SurS g*ennzeichneUaB dieaneinander- so ^^J'^J/fStaerge^teuerte U^^ 

«he Abscheidung eines Metalles. werteUt die jeweils fOr sich uber ISngere StuJzstrcDen 

9 Gwat nach einem der voranstehenden Anspro- "^^'^^eyi^enrfonalen Ansteuerschaltung jf 

SdurchgekennzeichneUaBdiealsTragerfflr J^'^f ^erbunden sind- Die^e "Kontaktfeldmo- 

5^r^\nsteLrungerforderBchenelektro^^^^^^ 60 Gj^g^„^„t^„ sauteile sind ""tejeinander ident«d. 

SLdementedienendeTreiberplattean^^^^^ Sd in'flezug auf die jeweiligen Pft^^^^f 

seite einen nagelbrettartigen KontaktfeldstecKer m j^^j^h dieses Konzept wird em l*i 

St. der auf der den Priifstiften abgewandten Sei- g^"«^^^*^f geschaffen. das t^otz mes in der 

S Flderkontaktfeldkorpenange^rdn^^^ GrSnSepLn sehr g^B angelegten K^^^^^^ 

sowoW zur unraittelbaren elektnschen Kontaktie 55 Jf . j ; 256 Kontakte jeweils m X- und Y-IUch 
Zg mit den Druckfedern ^^^^^^^^'^^ Sng^ mit wenig Hektronik betreibbar und pro- 

tung zu den Tragteilen im Leiterplattenpruiger ^^^w „achrustbar ist 
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Dieses Konzept auch bei eine. "''t^^^^^^^^ '^^ZZl^^'^^T^^^ 
1/20 ZoU zu .^alisieren .St d^s grundlegende Be^treben J'^^^'^^ ^f„„^|o„taktierung im_ 

der vorliegenden ^'^""^"""^.f^^jXlVs' 33 40 179) zusetzen. Allerdings muB hierbei - 
sogenannten "R^duktwr^adapter (DE-PS ^^^^ bekannten Losun. 
die bis zu 64000 Kontaktpunkte des l/lO-Ausgangsra 5 (Fiexadapter) ein s 
sters dieser Kontaktfeldanordnung fur a Orundrite/fOr den'^Laigenausa 
Kontaktpunkte in X- und Y-R.chtungdes Kontakt eldes ^^""^ Prufstiften um 
auf ein lister von 1/20 ZoU reduz.eren, doch nur um We^«"J ^„^^ dieser P . 
den Preis einer Verringerung der hSchsUul W^^^^^^ S'«"en. Keramik- 
terplattenabmessungen "'"50'^ ''f'^,!" '^'=*'*""/^„ od« fl^iWen Leiterplatten zu so- 
li der somiterforderlichenVerwirkhchu^^^ gS'aJrvesGrundrSterentsteht 
zips des Uiterplattenprafgerites der DE-PS 33 40 ges Kontaktstifte in 
i„rKontaktpunktrasterl/20^1te^^^^^^^ tSplattenprflfgerates verlegt v. 
raanzumindestschembarauf GrenzenderMraiatw^^^ geschieht. daB kurze kleine Priifst 
rung, wie sie in. 'o'g^"*'^" ^^^^^ G^^^^^^^ f^vorgesehen werden, von dene 
Hierbei ist zu beachten. ^^0^''=''.^ «^f„2""^f^^^^^ Kontaktepitze und das andere Er- 
von der Kostenseite her auftun Be. einem Leiterpiat ^ HOis- 

tenprflfgerat mit einer abSSrt w W und zur Aufnalurx 

der DE-PS 3340 180 erfolg^ die ra^hamsdieK^^^^ Prflfstiftes dient In dem 

tierungderKontaktpunktederznprafcn^^^^ 20 ^t^^^g ^g.^^ 85 40 841 sindalsc 

te und der Kontektpunkte des K-ontaktfeldr^te«^^^^ ge ^^^^^^^ entsprechend a 

Leiterplattenprufgerates durch P™/"^^"' f^J^^^^^ ^ehenen Kontaktpunkte in einen* 

eine in ""g^^?h'"f f*^^? PrS^ oberhalb des eigentUchen Grundi- 

spitze habea D.«e f^deraden Prufstt^^^^^^ °e gerates vorgesehen. Das r: 

herkSmmlichen Kontaktpunktabstend von 2^4 mm 25 ,^5^ ^^jj^^ HersteUungskos 

noch relativ einfach .md prei^ert herstellbar. doch er- J^™?j"'i„"„^„,,„„„3« i,t damit a 

geben sich zunehmend Probleme. wenn e.n Kontakt sttj^^.^ ^^^^^^ 

Sunktabstand von W7 7» J^g^^^^^^^ JJ^^ Sa^ a;.geordneten Druckfe 

wenn diesem Prufstift aUenfalls em Dur«*meKer von ^ ^ i,^„^t_aufDurehmesa 

etwa 03 mm zugestanden werden kana Demtig dunne 3C wenn uoe p ,^ 

PrOfstifte knicken beispielsweBe bei g^'^g^^Q"^^ dSm^en und somit schwacs 

kraften aus und werden damit ""^rauclAar A^erd^^^ SchenTr Kontaktdruckzugel 

lassen sich derartige PrOfstrfte m.t ^"J^;^;^ J™''"^^ SlTwandstarke der Hulse aus= 

taktspitze wegen der notwendigen medianischen Kom , 02 mm ges 

plexiikt nur zu Gestehungskosten ff >ge'^^^^?f^ Sben sich also letztlichauchert 

richts der maximal benotigten ZaM solch^r Pruf^^fte zu ^;g^°^^^ ^^^^ ^erart diet 

U7 mm bis zu 256000 Kontaktpunkte de ^^^""^o W;^? mm) wede 

X WWonPrOfstiften dieKos^^^^^^^^^ '^''E' AtS^wird erfindu. 
zelnen Prufstift sehr erhebhch und ^^"^^^t teufent del Anspruches 1 gelos 
scheidend ins Gewicht fallen konnerc^B sdbst zur Aufnahme der sta_ 
sentlicK das Prinzip der I^n^tierung de^ ^ehen und entsprechend ausgestal 
•Kontaktfeldmoduln- gemSB der DE-PS 3J w lovi d erforderlichen Miniatu^ 
einer Obertragung dieses Prmzips »«f ^^^^^^ ^^^^^ fu„ktionierendes un. 
Kontaktfeldraster so emfach und kostengOnstig w.e ^j-^; ^ Jj^n,„es Kontaktfeldrast= 
m6glichauszugestalten. ,„-iQRfi wird voree- Ene Herstellung des Federka 
Im DE-GM 85 34 841.4 vom 20^1986 wird verge ^ ^der Kunststoff ist insof- 
schlagcn.inI^gsrichtung starrekonturlose I^fct,fte 55 f~XiHerstellungstechmte 
ohne fedemde Kontaktsp.tzen ««besondere dann «. hat^ais besondere Ma- 
benutzen. wenn die Leiterplatten b%«^hsweBe An- J^-^'^^'^i^ H^^steUung des FecS 
schluBdichten aufweisen d.e f ''^^r s.nd a^s ^^^^^^ J^^rch besonders erleichtert, da. 
AnschluBdichteimGrundrasterdes Kont^tfdd^^ anreihbaren oder zus 
Uiterplattenprafgerates. welches f " G^ndrMter v^^ 60 ema o ^ 
1/10 ZoU hat Da seiche starre konturlose KontakBtrfte s~en a g ^^^^^^^ - 
sehreinfachundmiteinemrechtgermg<«Durc^^^^^ Un. de p ^ .Bdr- 
hergestelhwerdenkonnen dh.alsodaBKon^^^^^^ Ante > J ^ eines si- 

gepriift werden konnen. die "'^fl* ^^'^rflf „ wirkung kommen zu lassen, kanr» 
kleiner sind als das Grundraster de« Le.terplattenpruf 65 WKung ^^^^ ^^^^ ^ 

gerates. ohne daB sich Seto?daB eine stift- oder kege" 

rS^Te^rS2"sre"^^^^^^^ vorgesehenwird. 
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Wcitcrhin kann es von Vorteil sein, ein oder bcide 
Endcn der Druckfedern so zu wickein,dafl cin Innenko- 
nus zur direkten Aufnahme eincs PrOf- oder Kontakt- 
stiftes cntstchL Dadurch habcn dicse Stifte dann eincn 
sichercn Halt unmittclbar auf der Druckfcdcr. 

Urn einc bcsonders gute FQhrung der Druckfedern in 
ihrcn Bohrungen zu erreichen, kannen sie in ihren End- 
bereichcn aneinanderliegende Windungen maximalcn 
Durchmessers aufwcisen. Zur wcitercn Verbesserung 
der mechanischen Stabilitat der Druckfedern konnen 
samtiiche aneinanderliegenden Windungen der Druck- 
federn mechanisch miteinander verbunden werden, was 
etwa durch galvanischc Abscheidung eines Metalles auf 
den meist aus Federstahl hergestellten Druckfedern ge- 
schieht Dadurch werden dann die aneinanderliegenden 
Windungen der Druckfeder "zusammenwachsen**. Ein 
Oberziehen der Endabschnitte der Druckfedern mit ei- 
nem spezicllen Kontaktwcrkstoff - eventucil ebcnfalls 
durch galvanische Abscheidung - kann zur erheblichen 
Verringcrung dcs Kontaktwidcrstandes beitragen. 

fnsbcsondere wenn der die Druckfedern in Bohrun- 
gen aufnehmende bzw. fuhrende Federkontaktfeldkdr- 
pcr aus rasterformig zusammenfOgbaren kJeinen Seg- 
mentcn aufgcbaut ist, hat cs sich als besonders vorteil- 
haft erwiesen, dicse auf ein Tragteil aufzubringen, das 
als nageifarcttartiger Stccker ausgcbildct ist und zur 
Kraftabieitung des aufgcbrachten Druckes dient und 
cntsprcchend im LciierplattenprQfgerat abgcstiitzt ist 

Wenn dicser Stccker im Vcrhaitnis zu den rasterfor- 
mig zusammenfilgbarcn Segmentcn des Fedcrkontakt- 
fcidkorpers relativ groO ist, kann cr fur eincn guten 
Zusammenhalt der cinzelnen Segmente untereinander 
beitragen. 

Ein Ausfuhrungsbeispie! der vorliegenden Erfindung 
wird untcr Bezugnahme auf die beigeftlgten Zeichnun- 
gcn naher beschrieben. Darin zeigt: 

Fig. I eine Ubersicht iiber den grundsiltzlichen Auf- 
bau eincs LcitcrpIaitenprOfgcrates. das nach der vorlie- 
genden Erfindung aufgebaut ist: 

Fig. 2 in Sciten- bzw. Draufsicht einc sogenannte 
Trcibcrplattc mit dcm am obercn Ende angeordnetcn 
Nagelbrettstecker. der auf Tragschienen abgestutzt ist; 

Fig. 3 eine ausschnitlsweise TcilvergroBerung der cr- 
findungsgemafien Kontaktierung zwischen der Treiber- 
platte (der PrUfelektronik) und den starrcn Priifstiften; 
und 

Fig. 4a, b, c vcrschiedcne Alternativen der Ausgestal- 
tungder Druckfedern im Federkontaktfcldkorper. 

In Fig. 1 ist in prinzipieller Darsteilung die Anord- 
nung und Absliitzung der einzelnen Bauteiic dargestellt, 
die zusammen das Kontaktfeld mit den einzelnen, bei- 
spielsweise bis zu ca. 265000 Kontaktfeldpunktcn aus- 
bilden. die uber Priifstifte mit dem zu prufenden Ver- 
drahtungstragcr verbindbar sind Jewells 4x32 Kon- 
taktfeldpunkte sind einem nagelbrettartigen Kontakt- 
feldstecker zugeordnet. der am oberen Ende einer soge- 
nannten Treiberplatte sitzt, die die Elektronikbauteile 
triigt, die zur elektronischen Prufung der 4x32=128 
Kontaktpunkte eines Kontaktfeldstcckers beitragen. 
Am unteren Ende dieser Treiberplatten sind Kontakt- 
stecker vorgesehen, die jede der bis zu 2000 Treiber- 
platten bzw. Kontaktfeldmoduin mit einer elektroni- 
schen Ansteuerungs- und MeBvorrichtung verbinden, 
die im unteren Teil der Prufvorrichtung angeordnet ist 
und auf die hier nicht naher eingegangen wird. Wie aus 
Fig. 2 ersichiiich ist, liegt jeder nagelbrettartige Kon- 
taktfeldstecker an seinen beiden stirnseitigen Enden an 
Tragteilen auf. die von hochkant angeordnetcn Platten 



ausgebildet werden, die den schr erheblichen Kontakt- 
druck auf das Gestell des Leiterplattcnpriifgerates ab- 
leiten: Da beim PrQfen von Lcitcrplatten zur Erzcugung 
eines zuverlassigen Kontaktes ein Kontaktdruck von ca. 
5 1 25 p pro Kontakt erzcugt werden muB, crgibt sich bei 
den genannten maximal 256000 Kontakten cin insge- 
samt aufzunehmender Druck in Hohe von ca. 32 t, der 
uber diese Tragteile abgeleitet werden mul3. 
Der aus einem elektrisch nicht Icitenden Werkstoff 
10 wie Kunststoff oder ICeramik bestehende Kontaktfeld- 
stecker weist auf seiner oberen Stirnfiache beispielswei- 
se 4x32 « 128 senkrechl nach oben weisende Kontakt- 
stifte auf, die jeweils eincn Durchmesser in der GroBen- 
ordnung von 0,8 mm haben und beispielsweise 2,5 mm 
15 hoch sind. Diese Kontaktstiftc dcs Kontaktfeldstcckers 
setzen sich im Inneren desselben in Leitungen fort, die 
jcweils mit einem AnschiuBpunkt auf der gedruckten 
Schaltung der Treiberplatte verbunden sind und somit 
die eJektrische Verbindung mit den elektronischen 
20 Komponenten auf der Treiberplatte hersteilen, die Teil 
der Prufschaltung des LeiterplattenprGfgerates sind. Je- 
der der Kontaktstifte ragt in eine Bohrung eines Feder- 
kontaktfeldkdrpers hinein, der eine Kontaktfeder aus 
elektrisch leitendem Werkstoff enthillt und diese Boh- 
25 rung im wesentlichen ausfOlit In dem gezeichneten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispicl bcsteht der Federkon- 
taktfeldkorper aus zahlreichen Streifen mit jeweils einer 
Reihe von Bohrungen darin (entsprechend der Anord- 
nung der IContaktstifte), doch licgt es auf der Hand, daB 
30 es sich nicht um strcifenformige Kdrpcr mit nur einer 
Reihe von Bohrungen handeln muB, sondcrn es ist eben- 
so gut maglich, mehrcre oder viele Reihcn von Bohrun- 
gen in einem entsprechend grdBcr gcstalteten Fedcr- 
kontaktfeldkorper vorzusehen, da die GrdBe der Unter- 
35 teilung dieser Fedcrkontaktfeldkorper an sich nur von 
der gOnstigsten Herstellbarkeit solcher KOrper abhSn- 
gig ist: Zur Zeit werden allerdings wegen der genauercn 
Herstellbarkeit solche KOrper aJs Streifen mit nur einer 
Reihe von Bohrungen bcvorzugL Dieser ist ca. 40 mm 
40 lang, ca. 50 mm hoch und 1,27 mm breit Die Bohrungen 
darin haben einen Durchmesser von ca. 0,8 mm und der 
Abstand von Bohrung zu Bohrung betragt entspre- 
chend dem RastermaB der Kontaktpunkte 1,27 mm. 
Die Fcdcrkontaktfeldkarpcr werden auf den bzw. die 
45 nagelbrettartigen Kontaktfeldstecker aufgesteckt. In je- 
de somit von unten von jeweils einem Kontaktstift ab- 
geschlossene Bohrung wird eine besonders ausgcbildete 
Druckfeder eingesetzt, die diese Bohrung vollstandig 
ausfOllt. d.h., die Windungen der Druckfeder liegen im 
50 fcdemden Teil derselben unmittelbar an den Wandun- 
gen der Bohrung an, so daB trotz der beengten Platzver- 
hiiltnisse Druckfedern mit dem groBtmSglichen Durch- 
messer verwendet werden konnen. 
Die stirnseitigen Enden der Druckfeder sind in beson- 
55 derer Weise zur direkten Kontaktierung mit dem Kon- 
taktstift des nagelbrettartigen Kontaktfeldstcckers bzw. 
dem starren PrUfstift ausgestaitet GemaB Fig. 4a ist die 
Druckfeder an beiden stirnseitigen Enden d.h. auswarts 
vom fcdemden Teil der voneinander beabstandete Win- 
60 dungen aufweist, mit in Langsrichtung aneinanderlie- 
genden Windungen gewickelt. die zur Ausbildung eines 
Innenkonusses sich in Wickelrichtung der Feder im 
Durchmesser verjiingen und anschlieBend wieder er- 
weitern. Auf diese Weise wird an beiden Stirnseiten 
65 dieser Druckfeder ein Innenkonus zur Aufnahme der 
Spitzen des Kontaktstiftes bzw. des Prufstiftes ausgebil- 
det Vorzugsweise konnen diese aus einem Federstahl 
gewickelten Druckfedern durch galvanische Abschei- 
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dung mit einem &^^isntttM<i^tv^tT)^{lb^^«^^- 
tet sein. wobei die aneinanderliegenden Wmdungen an 
denstimseitigenEnden-zusammenwachsen kto^^^ 

Aus Fig. 4b ist eine alternaUve Kontaktierungsform 
ersichUich. Die Druclcfeder ist in ihrem oberen Bereich 5 
zum Angriff an dem Prufstift identisch ausgeb.ldet, AK. 
sie weist einen wie zuvor beschrieben gewickelten In- 
nenkonus auf. wShrend das entgegengesetzte Ende mrt 
einem sich stiftartig verjungenden Ansatz gewickelt ist. 
dessen einzelne Windungen wiedenim anemanderlie- io 
gea Dieser stiftartige Ansatz ragt in erne be>sPf fweise 
kegel- Oder napffSrmige Vertiefung im Kontaktfeld- 
stecker hinein. wobei dicse Vertiefung als Alternative zu 
den zuvor beschriebenen Kontaktstiften anzusehen ist 

In der Fig. 4c ist eine weitere alternative Ausfuh- 15 
rungsform der Druckfeder gezeigt: Das dem Kontakt- 
feldstecker bzw. der Treiberp atte f.gewandte End^ 
der Druckfeder ist nut einem sich m Langsnchtung der 
DruckfedererstreckendenKontaktzungenteilversehen, 
der sich unmittelbar bis zu dem zugehbrigen Kontakt- 20 
punkt auf der Oberfiache der Treiberplatte erstreckt 
Dies bedeutet, daB der Kontaktfeldstecker ledighch nut 
entsprcchend positionierten dOnnen Bohrungen vwse- 
hen sein mu6. durch die diese Kontaktzungen beim Auf- 
bau des Kontaktfeldes eingefuhrt werden Das dem 25 
Prufstift zugewandte Ende der Druckfeder 1st auch m 
diesem Fall so gewickelt. daB ein Innenkonus aus m 
Langsrichtung aneinanderliegenden Windungen der 
Druckfeder gebildetwird. -o.v„ ,„ 

Es liegt auf der Hand, daB die erfmdungsgemaBe be- 30 
sondere Art der Kontaktierung der in Langsnchtung 
«^ren PrOfstifte fiber als Druckfedem (Spiralfedern) 
ausgebildete Kontaktpunkte ebenso gut auch ba Le - 
terdattenprfifgeraten eingesetzt werden kann. die mit 
einem fesf verdrahteten Kontaktpunktraster versehen 35 
sind. also keine Kontaktfeldraoduin aufweisen, die un- 
tereinander identisch und in Bezug auf die Jeweiligen 
Piatze auf der Grundplatte austauschbar sind. Deimoch 
ist die vorliegende Erfindung gerade bei diesem Kon- 
zept besonders wertvoll. da es ebenso wie die vorhegen- 40 
de Erfindung wesentfich darauf abstellt, die furd'e Kon- 
taktierung der zu prttfenden LeiterplatteZ-Verdrah- 
tungstrager anfaUenden Kosten stark zu reduzieren. 
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